B JUNTA DE JORNADAS DE FORMACION SOBRE GESTION DE
I EXTREMADURA RESIDUOS MUNICIPALES

INSTRUMENTOS TECNICOS PARA LA
MEJORA DE LAS RECOGIDAS

SISTEMAS DE SEGUIMIENTO Y MEJORA
CONTINUA DE LAS RECOGIDAS (RUTAS DE
CAMIONES, KG RECQGIDOS, INCIDENCIAS, ETC.)

Sistema de Informacion MAWIS P
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SISTEMA DE INFORMACION IMPLANTADO EN LAS NODRIZAS DE GESPESA

PARTNER DE TECNOLOGIA - MOBA

SOLUCIONES TECNOLOGICAS MOBA PARA LA GESTION INTELIGENTE DE LA RECOGIDA DE RSU
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GESPESA

- TARIFA SOLIDARIA

Todos los habitantes de Extremadura pagan el mismo importe por el tratamiento de sus
residuos, independientemente de la cantidad de residuos generada

- APLICACION DE LA LEY 22/2011: “QUIEN CONTAMINA PAGA”

Se pasa a la aplicacion de politicas de pago por generacion de residuos, de tal forma que la tasa de residuos
por habitante es establecida en funcion de lo que genera cada municipio (productor de residuos)

4 Instalacion de sistemas de pesaje en chasis CERTIFICADOS en los 31 vehiculos nodriza que forman
NECESIDAD DE UN SISTEMA DE INFORMACION el sistema de transporte entre la generacion de los residuos y las plantas de tratamiento del PIREX

Sistema de Informacion MAWIS




GESPESA

Municipio 1
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NODRIZA

Sistema de Informacion MAWIS

Los vehiculos satélite realizan la recogida de
RSU en los diferentes municipios de
Extremadura y los descargan sobre las
nodrizas

Los vehiculos nodrizas llevan incorporado un
ordenador embarcado OPERAND para
identificar la ruta de municipios que han
recogido, y un sistema de pesaje
CERTIFICADO para registrar el peso de los
residuos que transporta cada satélite

El sistema de informacidn es capaz de
distribuir los pesos de RSU recogidos en
cada municipio y generar informes para
facturar la tasa de residuos aplicable en
cada caso




GESPESA

- ORDENADOR EMBARCADO OPERAND

- SOFTWARE DE GESTION
- CONTROL DE FLOTAS
- PLANIFICACIGN DE RUTAS
- INTRODUCCIGN DE INCIDENCIAS
- GENERACION DE INFORMES (FACTURACION)

HIGH-END WEB SOLUTION FOR WASTE MANAGEMENT

Mawis U2 Conductores FollowMe

PLANIFICACION DE RUTAS

Sistema de Informacion MAWIS

CONTROL DE RUTAS DE LAS NODRIZAS

Mawis U2 permite conocer tanto la ruta en tiempo real de
las nodrizas sobre el mapa, asi como el recorrido histdrico
de un dia en concreto.

PLANIFICACION DE RUTAS

Mawis U2 permite planificar las rutas en de los municipios
que van a recoger los satélites y enviarla a los
ordenadores embarcados Operand en los vehiculos
nodrizas para el registro de los pesos de residuos por
municipio.

INTRODUCCION DE INCIDENCIAS

El ordenador embarcado Operand permite la introduccion
de incidencias en tiempo real asociadas al servicio de
recogida de los vehiculos satélites.

GENERACION DE INFORMES (FACTURACION)

Mawis U2 permite la generacion de informes con la listas
de los pesos recogidos en cada municipio y que permitiran
ajustar la tasa de residuos por habitante .




GESPESA

- SISTEMA DE PESAJE EN CHASIS CERTIFICADO
- 4-6 CELULAS DE CARGA

- CERTIFICADO METROLOGICO PARA SU USO LEGAL
EN TRANSACCIONES COMERCIALES

* Cuando un satélite recoge en mas de 1 municipio, el

Sistema de Informacion es capaz de distribuir el peso
total registrado en la nodriza entre los distintos Momento del vaciado de un vehiculo satélite sobre las nodrizas
municipios a partir del nimero de habitantes

Sistema de Informacion MAWIS




MOBA

DE EXPERIENCIA

EN AUTOMATIZACION MOVIL

Disefio, desarrollo y produccidn de tecnologias para la automatizacion de vehiculos y maquinaria movil

Obra civil Ciudades inteligentes

Sistema de Informacion MAWIS




MOBA

FIRST CHOICE IN MOBILE AUTOMATION WORLDWIDE

TOP QUALITY: Productos y servicios de calidad superior
v" Disefio y desarrollo propios: 150 ingenieros altamente cualificados
v" Fabricacidn propia en Alemania: proceso produccidn eficiente
v Certificaciones: IS0 9001:2015, IS0 14001, ISO TS 16949
v

Robustez y precision 'TOP’: Nivelacion, pesaje, RFID

COMPANIA INTERNACIONAL con +600 empleados
v" Sede central en Limburg, Alemania
v' Delegaciones MOBA en Europa, EEUU, Sudamérica y Asia
v" Red mundial de partners y distribuidores

Facturacion de 80 Millones € en 2017
v Crecimiento estable de +10% anual

Sistema de Informacion MAWIS
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MOBA_Video_Corporativo_es.mp4

MOBA

PROYECTOS TECNOLOGICOS SECTOR RESIDUOS

Mas de 1.200 proyectos implantados y funcionando
satisfactoriamente a nivel internacional

ELECTRONICA EN FLOTA, “CORE BUSINESS”

Mas de 15.000 vehiculos equipados en el sector RSU +
120.000 vehiculos en sector Construccion

Sistema de Informacion MAWIS

CONCURSOS PUBLICOS Y PARTNERS PUBLICOS

Cascais Ambiente, Epremasa, MARE, Calvia2000,
Lipasam, Lisboa, GESPESA...

SOCIOS TECNOLOGICOS DE FABRICANTES Y
EMPRESAS DE SERVICIOS PRIVADAS

OEM: Caterpillar, Volvo, Vogele, Liebherr, Atlas Copco;
Empresas Servicios: ABA, Tonsmayer, Alba, Cliba
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MOBA

GPS, INTERNETY
COMUNICACIONES MOVILES,
ORDENADORES, GIS

FIWARE, SENTILO, OPEN DATA,
BIG DATA.

WEB PLATFORM, SAAS, loT / FLS,
UHF, FMS, SMARTPHONE APPS,
WEB SERVICE INTERFACES .

RFID, PESAJE, CHAMBER SYSTEM,
CAN BUS, SOFTWARE

d

Desde 1990, el sistema MAWIS para el sector residuos han ido incorporando nuevas
tecnologias. Actualmente da solucion no sdlo a los sistemas PAYT, sin que nos permite
organizar y controlar los servicios, asi como optimizarlos de manera eficiente y Smart.

Sistema de Informacion MAWIS




SOLUCION INTEGRAL DE SERVICIOS

MAWIS es una plataforma VERSATIL y ADAPTABLE a los diferentes sistemas de recogida, operativa, objectivos y necesidades de cada ciudad o proyecto

A

DOMICILIARIA PAV

Planificacion, seguimiento
y optimizacidn del servicio
de recogida con islas de
contenedores

INDUSTRIAL

Planificacidn,
seguimiento, optimizacion,
identificacidn y pesaje de
contenedores

COMERCIAL

Identificacidn de
comercios, sus
contenedores, incidencias
y Pago por generacidn

LIMPIEZA VIARIA

Planificacion y
seguimiento. Trabajo
realizado

Sistema de Informacion MAWIS

)
)

DOMICILIARIA
PUERTA A PUERTA

Identificacidn de
ciudadanos, contenedores
o cubos, incidencias y
Pago por Generacidn.

SMART CITY

Indicadores e intercambio
de datos con Plataformas
horizontales




HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA LA GESTION DE LOS
SERVICIOS URBANOS

MAWIS esta formado por tecnologias y equipamientos de alta calidad para la implementacion de sistemas de gestion de servicios urbanos

FOR OPTIMUM LOAD RESULTS

RFID auto y manual, GPS, Pesaje,
Ordenador a bordo

Registro de datos del servicio,
rutas electranicas e incidencias

Chamber System

Trazabilidad en la generacion de
residuos e identificacion del
usuario generador: identificacion
del contenedor (PaP) o control
de acceso Chamber y de llenado

Mawis Pocket

Mantenimiento, Ordenes de
trabajo, inspecciones, incidencias
con localizacion, RFID y
fotografias

Sistema de Informacion MAWIS

HIGH-END WEB SOLUTION FOR WASTE MANAGEMENT

Mawis U2

Administracion de contenedores
y clientes, planificacion rutas,
seguimiento, incidencias,
optimizacidn, Informes,
Indicadores




SISTEMA DE IDENTIFICACION RFID + PESAJE EMBARCADO

Sistema de pesaje CERTIFICADO en vehiculos para la gestion de servicios de recogida.
Experiencia desde 1978 en pesaje embarcado.
PRECISION y ROBUSTEZ

HDX, FDX'Y UHF

» Pesaje en elevador:
o trasero
- lateral
Frontal

«  Pesaje en punta de griia-gancho

i. E = H|:|I:I  Pesaje en chasis

«  Reparto de pesos por municipio en recogidas

_ mancomunadas
' «  Control del peso por contenedor
: (Identificacion de grandes productores)

«  GERTIFICADO para transacciones comerciales

Sistema de Informacion MAWIS




IDENTIFICACION RFID MANUAL

IDENTIFICACION RFID MANUAL
HDX, FDX'Y UHF

Ideal para evitar traslado de cubos al
vehiculo
Entrada rapida de incidencias

*Compatibles con sistemas de identificacion
automatica

UHF HDX / FDX / UHF HDX / FDX
Lector RFID UHF o HDX Lector RFID HDX / FDX
Bletotho GPRs Bletooh+GPRS Bltooth
2 teclas para incidencias %:)Sttoa;rggénumples incidencias Incidencias con Cddigos de Barra

Sistema de Informacion MAWIS




IDENTIFICACION RFID UHF RECOGIDA PAP

Configuracion recomendada para la recogida con BOLSAS: maxima productividad y comodidad

TAG RFID UHF adhesivo o integrado
en las bolsas

Antena RFID en la parte trasera
asegura un amplio rango de lectura,
e identifica las bolsas
automaticamente cuando se tiran
en la tolva.

La entrada de incidencias se puede
realizar a través de un terminal de
mano o lector de mufieca

Ideal para los sistemas de bolseo

Lector RFID UHF automatico con
antenas/s en la tolva o en el lateral

Ordenador embarcado con GPS/GPRS
para el envio de la informacidn de

recogidas y la posicion

Opcional: Lector RFID de muiieca con
entrada de 2 incidencias o Terminal
de mano para la lectura RFID y

entrada de incidencias

(*) Opcional: Lector de muiieca o Terminal de mano

Sistema de Informacion MAWIS




IDENTIFICACION RFID MANUAL UHF RECOGIDA PAP

Configuracion recomendada para la recogida con CUBOS pequeiios: alta productividad a un bajo coste

TAG RFID UHF instalado en el cubo

El lector de muiieca RFID estd en
modo lectura y cuando el operario
lo acerca al cubo identifica el tag
RFID automaticamente

Ideal para evitar el traslado de
cubos al vehiculo (cuando se
trabaja en modo “bolseo”), ya que
en el momento de coger la bolsa se
ha identificado el cubo

Entrada de (2) incidencias de forma
rapida a través de los botones del
terminal de muiieca.

Lector RFID UHF de mufieca
Bluetooth o GPRS (se considera 1
lector por operario)

Ordenador embarcado con GPS/GPRS
para el envio de la informacidn de
recogidas y la posicion

Opcional (recomendado): Sistema
lector automatico RFID automatico
-lector RFID UHF, antena/s RFID,
ordenador embarcado y botonera de
incidencias-

Sistema de Informacion MAWIS




CONTROL ACCESO Y CHAMBER

RFID tag, electronica de acceso y Software

SmartTag, SmartCard, Smartphone NFC

Identificador de usuario para acceder a depositar
los residuos en los contenedores asignados
SmartTag: efecto carro supermercado
SmartCard: Publicidad

SmartPhone NFC: siempre disponible,
gamificacion

( @

eﬁ%te

Sistema PAYT

Sistema pre-PAYT o bonificacidn

Identificacidn de usuario y
control de la generacidn

Identificacion de usuario sin
control de generacion

Sistema de Informacion MAWIS

Mawis U2.0

Administracion de contenedores y usuarios,
planificacion rutas, seguimiento, incidencias,
optimizacion, Informes, Indicadores y Facturacion




SENSOR DE LLENADO FLS2

Deteccion del llenado de contenedores para la optimizacion de rutas de recogida

El sensor de llenado FLS2 es un dispositivo
inalambrico, especificamente disefiado para
monitorizar el grado de llenado de los
contenedores de residuos. Se caracteriza por
su bajo consumo y resistencia a la intemperie;
con un encapsulado IP 67.

Se comunica a través de la red GPRS (también
existe la opcion en red 3G), con una tarjeta SIM
on chip, con cobertura internacional y
compatible con los diferentes proveedores de
comunicaciones.

Mediante un emisor de ultrasonidos, mide la
distancia entre el sensor y los residuos cada
hora y envia la informacion hasta el servidor.

BIN LEVEL
SMART SENSORS FOR SMARTER CITIES

1005

N

fl

20%

Sensor llenado de contenedor
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Mawis U2

Optimizacion de rutas seguin nivel de llenado
Preparacion de rutas para guiado automatico
FollowMe




GUIADO AUTOMATICO DE CONDUCTORES

= — =1
( — i FollowMe Events ANCHE |
\ ) L —_—
Marcha atras Dar contacto! Rechpes botsas
izquierda
N
> Avisar a los Continue hasta la
vecinos! = Iglesia!
( Schweiriheim
‘c{/ Sammel 5 o
N —— f ] ecgg',eercha S35 Esperar 5 minutos >
Transfer siguiente

Grabacion de ruta y eventos

Conductores FollowMe

Guiado automatizado para rutas
dindmicas y rotacion de
conductores

P Belderbuschstr.
"oy, 14w

Tour con eventos en un mapa
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MAWIS U2

Mr Flotas

i Mobiliario urbano

Buscar

QPFOOS

~ 3 AYTO. BARCELONA BCN (1/13)

4 Comercial (1/94)

4 /ﬁ\ Domiciliaria (0/172)

4 /ﬁ\ Industrial
08/05/2017

M Planificacién de rutas
A Incidencias

g. Personal

E Centro de Informes

% Mantenimiento

@ Panel de Control

Climent Vilatersana
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Cadigo 1052 &
©
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Longitud 2.17468404769897

© TomTom 2016 & (
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MONITOR DE RUTA EN TIEMPO REAL (1)

Se puede ver el progreso de todas sus rutas con los grados de cumplimiento
Acceso directo para ver el progreso de una ruta en el mapa
Acceso directo a la creacion de un informe detallado abierto

MAWIS U2

@

i Asset Management

©

®
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MAWIS U2 MONITOR DE RUTA EN TIEMPO REAL (1)

Acceso directo para ver el progreso de una ruta en el mapa
Acceso directo a la creacion de un informe detallado abierto

-
ADMIN BUENOS AIRES
9 MAP | 4 ONLINE OPERAT ONTROL MONITORING TOUR MAP v
@ Fieets . *
- 020009 - ROCLD -TM - 1122 - 2013 - 23/03/2017 05:00:00 - 23/03/2017 14:00:00 ‘/l
W Asset Management €
a B |’ Tatic 53
- y
Search o 4@@6
@@@ & A 4+ Services 112
z o/ Performed planned 82 0
o " 253340 - (0/6)
W/ Unperformed planned 7 O
»
AE“"‘S / Performed unplanned 13
»
A Locations ~ 4/« Unknown services 2
> @ Transponders % 2
Corey / Performed unknown 2
» o
A Tour mocels Q;/% 43/« Tours planned
> Collections /| Planned L
y -
& Sensors W/ Right side -
S 4/ Tours
%
o /| Generic tour —
S
L%
06 =
| 13\73\ L3
o® 3
AV
12
o
a“c
3\\2 o
&®
e C
L7
0\\2 % Y
&7
4‘30
23/03/2017 (e=] S0
59
%
4K Tour planning
s 9.
A\ incidences « 8
S
&
[ T o
= Human Resources 3\\2\ ® +*
|2= information Center e &
R )
3¢ Maintenance ¢
a 30
@ control Panel % &
Sontrol Panel % &

Sistema de Informacion MAWIS

MOBILE AUTOMATION



MAWIS U2

REGISTRO Y ALTA DE INCIDENCIAS. FOTOGRAFIAS.

El registro de incidencias se realiza en tiempo real, tan pronto la
incidencia es registrada, a través de varios canales; un ordenador
embarcado, una botonera o un Smartphone con fotografias; hasta su
recepcion via telefonica, por e-mail o mediante interfaz al portal de
peticiones del Ayuntamiento.

Gestion completa de las incidencias detectadas en el servicio.
Dispondremos de todas las incidencias reportadas de forma inmediata;
permitiendo una reaccion rapida para su resolucion.

A través de MAWIS U2, o incluso de forma automatizada, podemos generar

drdenes de trabajo asociadas a la resolucidn de las incidencias detectadas y RUTAS DE SERVICIO Y ORDENES DE TRABAJO
enviarlas a los equipos mdviles. Posibilidad de crear rutas de servicio y drdenes de trabajo asociadas a
las incidencias y enviarlas a los equipos mdviles o Smartphones para su
A\ ncidencias % resolucion. Es posible automatizar la creacion de las drdenes de
resolucidn y envio a los equipos adecuados.
Buscar 0 =
Q) @ ® Comnedors soersios suces y con rats 27012018 175041 | CONTROL Y SEGUIMIENTO. TIEMPO DE RESPUESTA
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A Lavacos 19/12/2016 1148201 -5 (1) et 0L de la ubicacidn dénde se han localizado, visualizacidn en el mapa,
" El ateos de pre 11 Tho  Parques y jardines: Hops fotografia de antes y después y tiempos de respuesta.
%} [:’} General - Modelo de parte genérico Objeto Accion puntual
! £\ Incidencias (0/0) e emai P@TCOM
2~ & comunicaciones (1/1) &Q)n\\ =
%] Contenedores soterrados sucios y con | (%
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MAWIS U2

Toda la informacion registrada en la aplicacion puede ser explotada a
través de informes e indicadores que permitiran analizar el servicio,
tanto global, como detalladamente para aplicar las mejoras en los
aspectos mds adecuados.

Informe Basico de Actividad por Equipo

Valores de filtro
Fecha inicial : _12/10/2011
Fecha final : 01/12/2011

Semana# Fecha Diasemana  Tiempa de Tiempo parado  Km. Gréfico tiempo cond I tiempo parado

45 31M0/2011  LUNES 02:48:11 21:11:49 110 [ 2% consuccon [ 88 % Parsdo

%5 A_Ll .

0
0L000:50 1:50 250 350 4:50 550 G50 7-50 8:50 S50 11:00 1210 1320 14:30 15:40 16:50 18:10 13:20 2030 21:40 2250

Hora
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GRAN VARIEDAD DE INFORMES E INDICADORES

MAWIS U2 provee una gran cantidad de informes con indicadores,
restimenes e informacion detallada para el analisis del servicio.
Asimismo, podemos preparar nuevos informes personalizados a los
requerimientos del cliente

ENVIO AUTOMATICO DE INFORMES POR E-MAIL

Mediante el programador de informes, los usuarios podran programar
la recepcidn de forma periddica de los informes seleccionados en los
dias y horas deseado, sin necesidad de acceder a la plataforma.

INFORMES A MEDIDA

También se pueden configurar otros tipos de informes personalizados
a la gestion especifica del cliente

FORMATOS DE SALIDA PDF Y EXCEL

Todos los informes se pueden obtener en formatos PDF, Excel y GSV.

EMISION Y ENVIO DE FACTURAS

Calculo de la factura a emitir para los usuarios en funcion de la
formula PAYT
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JORNADAS DE FORMACION SOBRE GESTION DE
RESIDUOS MUNICIPALES
INSTRUMENTOS TECNICOS PARA LA
MEJORA DE LAS RECOGIDAS

SISTEMAS DE SEGUIMIENTO Y MEJORA
CONTINUA DE LAS RECOGIDAS (RUTAS DE

B JUNTA DE
CAMIONES, KG RECOGIDOS, INCIDENCIAS, ETC.)

I EXTREMADURA

Sistema de Informacion MAWIS




